
Proceedings of the4th Annual Meeting of Particle Accelerator Society of Japan 
and the 32nd Linear Accelerator Meeting in Japan (August 1-3, 2007, Wako Japan)

��������	
���	����������	���	�����	������	��	������	
	

�������	����	����� �	��!� ��	�� �"�	����#�"��	��$%���	���� ��	�%���$�&�	����	���	������	
	 ���$�$�$�	%'	��(��)��		��&!#�	�#%$%	
��(�&��$#	

�% ���%�	
*��	�#%$%�	+,,�..,,	
	

�/������	

�	"�����'&�&��	'&��	�0�)$&%�	 0���&	 1	
�����	4�(�0��!$�	 5	6�,:�";	��(�)�	'%&	 $��	���&!#	�)���)�	��"��	�����	
���	����	)%��$&�)$��	 ��	 
��$�$�$�	%'	��(��)��	��&!#�	�#%$%	���(�&��$#<	���	���)�	 0��!$�	%'	 $��	�0�)$&%�	���"	4��	
"����&��	����!	�	�$&�� 	)�"�&�	$%	'���	$��	%=$�"�"	%=�&�$�%��0	)%���$�%�	'%&	$��	��!���$	=�� 	)�&&��$<	�4%	%=�&�$�%��0	
)%���$�%��	 1><?	�@	 ���	 A<.	�@;	 %'	��	 !��	4�&�	 �B�"����<	��	 �	 &���0$�	 $��	"���"�"	"����&��	���)�	 0��!$�	4��	
C<.=�	4��)�	4��	 �D��0	 $%	 $��	 &��%0�$�%�	 %'	 $��	"����&�"��$	 �#�$�"<	��	 $��	 %$��&	 �����	 $��	���)���!	 =&%=�&$���	 �&�	
�(�0��$��	4�$�	E��	��	$%	'���	$��	"���"�"	���)�	0��!$�<	���	��"�0�$�%�	&���0$	����)�$��	$��$	$��	"���"�"	���)�	
0��!$�	4��	.<+=�	���	"�B�"�"	=�� 	)�&&��$	4��	C:�<	���	&���0$	�0�%	����)�$��	$��$	$��	!��	��%�0�	��	%=�&�$�	�&%���	
><?	�@<	 	

	

�������	
��������	������������	
��������	������������	
��������	������������	
��������	�����	
	

������	
��������������� !�����

"�#$%&'()*+,-.���	
��/0
1(234566,:�"7$8'9:;<=F,G>?@
$ABC'C,�DE>FGHIJ*;+KL:""
$MNO�PQRSTUVWT'X&*�������	
6<?YZ[FGR\]3�	^+:"_93`ab'
&<;�	���'6.	�@c `aE=dJ�ef
*;<=FCG>c�+��ghi��jkl\m�
n�o+4pnqr�V's=�t�!MTuvw
xyz{ |}+~?@�!,H.���n'&<�
MTuvw�x����;<=>	
~�� !+`ab� $MTu4'��E=J

��+��l�	^����+MTuvw��'�
t+����Tx��Jl=m�n�o��$��
��'���=dJ'(�JE=>	
5

	
C�����������������	

���	
��?@ABC	
	
	
	
	

��	
����	

C<,	MTu4��	

5 C,$�@E��
�����&�

��S����'

 ¡*+�¢£

������'V

�N�n¤¥�

1�+,:H�+¦§¨
�©nV;�ª}�
�*�>«¬��

�!C C$®�
¯°$±²�³´

µ'&<+�¶'·�¢¸�34¹º�ª=»¼¹

½¾$¿À'�ÁÂ�*�>c�+�¶$ÃÂÄ�+

V�N�n¤¥�$VN��h!Å,..�"ÆÇ�Ã
Â¢��>�È�!É�VÊ�� ?6=�$
TË'
&<+d$Ì$»¼¹½¾!ÅC=� |=>V�
N�n¤¥�&�NÍ$Î��U��'C:�DE>
�	^#$¡�\]3'¹]*�ÏÐ'�NÍÏÐ

J*+�	���JV�N�n¤¥�$�NÍS�

�TUJ'Ñ1¢£;<=>	
	

	
CÒ��NÍÎ��U��	

	
CÓ�MTu4����	

AÔC	

-330-



Proceedings of the4th Annual Meeting of Particle Accelerator Society of Japan 
and the 32nd Linear Accelerator Meeting in Japan (August 1-3, 2007, Wako Japan)

5 ¯Õ+MTuvw!C,$,H.���n��ª}
9:�>Ö$Ì�!+,H.���n�$×È$�?+�

°E=ØÙG�ÚÛJ,+JC+J:+J6$ÚÜÝ�'
�nqpWÞ�n�l=ªß�0�!��$'&<;àÈ
*�>	

C<C	áâ��$ãÈ	

5 �	äå�æç�èE��	���ª}+éêx&
<;<=\]3�	^Ä�`abc $�	äå'

�æ*s���`abëì $íÕ��îï´C'

C6�DE>c�+C?�Ö$íÕ����STVJ
�o¶$m�n�����ðñò'DE>C6Ä�
¹Ä=ªß�+m�n�����x�óôl=J

A<.	�@$õö$®�÷�øx:;*c<+õöJ
*;C?$®�íÕ����STVxg�E=>¯
Õ+VN��'ù}ú�=�û¶!m�n���

��x�óôl�ü�óôl}+C?$®�`ab
¡}ý�þ<;+�ô$�oxs��=>\<m�

n�o's=�t�!MTu��}$�û¶'�ô+

MTuvw��'\ôE=jkx|=x+��$

éê$�	^ !Ö$�	!
� |=>	
	

�? . ? ,. ,?

�,<.

�.<?

.<.

.<?

,<. 	><?	�@ 	A<.	�@ 	+<.	�@

�
�0
�$
�(
�	
�

�&
!#
	FK

G

E����	F��!<G 	
C���	^ë�$íÕ��îï´¹�æõö	

	

+ > H A
.

C.

6.

+.

H.

.

?.

,..

,?.

C..

�
(�
&�
!�
	�
�&
&�
�$
	F"
�
G

E�� 	��&!#	F	�@G

�(�&�!�	��&&��$

�%
�!

<	
"
�$$
��
)�
	F�

�!
� 
�@

G

�%�!<
"�$$��)�

	
C��`ab¡}ý $íÕ����STV+	

ï��o$m�n�����ðñò	
	

Öd ~�� !+íÕ����STVx�ÁJ

l=m�n�����x><?	�@$��J��$ï
��oxs��=m�n�����xA	�@$��
J$C����<;MTu4��iMTuvwáâ
'9:�>5 5 5 5 5 	

áâ !+�	^ë� $ï��o':C."�+¡
�\]3��$r�Vh':<H����È*+�	^
#¡�E=\]3��'�À¢£m�n�����

'��*�>`ab !`a�$�����x

C+	�@�l=ªß�¡�\]3��'àÈ*+�	
^J`ab$�î�!�	����@�©S�,�þ
�=�ïÕ�������x��Á¢ôl=ªß�

��*�>áâ��'cJt;���DE>	
	

���áâ��	
E�� 	��&!#	F	�@G	 ><?	 A	 	
�(�&�!�	��&&��$	F"�G	 :C.	 :C.	���	

B�$	
	�)&%�=�0��	L��$�	F��G	 :<:	 :<:	
���$&�0	��&!#	F	�@G	 C+	 C+	
�(�&�!�	��&&��$	F"�G	 6.	 >.	�))<	

B�$	
	�)&%�E�0��	L��$�	F��G	 C<6	 C<6	

��	
������

5 V�N�n¤¥�$VN��hx,..�"J�ô�
¶x�l<�t+Ñ��� ,.� ����*+Ö
$»¼¹$ï�'!"£#æ*�õöÄ�MTu

4'$%*�>&R�lõö'C+�DE>	

. ,. C. :. 6. ?.

.

,..

C..

:..

�
%�
�$
	F�

<�
<G

��"�	F=�G

��	M	C<,	=�

	
C'�,.� ��#æ»$»¼(qÉ)��	

	
5 MTu4$,H.���n��?+ðñò$á�õö'

C>�DE>��1�;$Ü!+á�¢���Á$MT
u4!C<.=� |}+Ö$Ì$�?+	!�.<:�	 �.<6 |:
�>d�!VN��h�ª}àc=¹½¾JÑ* 

|}+áÌ�!+�,<J-.��=>¯Õ+��

1��;$Ü!!�?+M�.<:+.<. �Á/'J}+Ö$Ì$
MTu4!C<:=� |:�>	

�,<. �.<? .<. .<?

C

:

6
	><?	�@	 	A<.	�@

�
��
)�
	�
��
!$
�	
F=
�G

�?+	%'	,H.���!<	�&)

���%0�$�%�

	
C0�MTu4$,H.���n�?+ðñò	

-331-



Proceedings of the4th Annual Meeting of Particle Accelerator Society of Japan 
and the 32nd Linear Accelerator Meeting in Japan (August 1-3, 2007, Wako Japan)

5 á�õö !+V�N�n¤¥�$¹½¾JÑ*
$MTu4xs��;þ}+Ö�Æ1$MTu4'

23E=dJx ól<>Öd +E��	��'&
<;áâ���þ�=�,$MTu4'�t�>C

H�E��	���ª}s����?+	M	�.<:$Ì$íÕ�
�îï´C'+Ö$»¼(qÉ)��'CA�DE>
E��	�� !+�	^ë�$�o¶+�����
þª4+`ab�$�����'áâ��J!"£+

`abJ�	^$�î�!MTu4xáâõöÑ®

��?+	M	�.<: �ÁJl=ªß�ã56>	
	

�,. . ,. C. :. 6. ?.
C6<6

C6<+

C6<H

C?<.

C?<C

C?<6
	><?		�@
	A<.		�@

�
�&
!#
	F	

�@
G

E����	F��!<G 	
C7��?+	M	�.<: $íÕ��îï´¹	

	

. ,. C. :. 6.
.<.
.<C
.<6
.<+
.<H
,<.
,<C
,<6
,<+
,<H
C<.

A<.	�@

�
��
&!
�	
F=
�
G

E����	F��!<G

><?	�@

	
C8��?+	M	�.<: $»¼¹	

	
A<.	�@$�� !+Ç9ôvw¢�;<=�û

¶!�lô+W��':<;<=>¯Õ+><?	�@
$�� !+Ç9ô;;$�ûxvw¢�;<=>

CA$<¹'ÍOV¹ �Á=>?@*;s�
��MTu4+�û¶+m�n�o'�C�DE>
�C�ª=J+AB�$���þ<;�MTu4!
.<+	O	.<H=�C� |}+m�n�o!,.�ÆÇ |=
J$õöxs���>c�+ ><?	�@$��J
A<.	�@$��J !+><?	�@$��$ÕxÇ9ô
vw¢�=�û¶x�ô+\<m�n�oxs��

=DxD¢��>	
	

�Ó��E�l�û¶+MTu4+m�n�o	
E�� 	��&!#	P���	F	�@G	 ><?	 A	 	
���&!�	F=�G	 ,6	 H<+	
	�)&%�=�0��	L��$�	1)�0)<;	F=�G	 C<.	1.<+;	 C<:	1.<H;	
E�� 	��&&��$	1)�0)<;	F�G	 >	1C:;	 6	1,,;	

����	
5 ����,-.���	
��?@�þ<;+M

Tu4��áâ'9ßJ��+��m�n�oxs

��=��$�F'9:�>�	^$m�n���

��><?	�@$Ü!JA<.	�@$Ü!J áâ'9<+
��¢���Á$MTu4!><?	�@$Ì�C<.=� 
|}+Ö$»$�?+!�.<: |:�>c�+A<.	�@$
Ì�!C<:=� |}+Ö$»$�?+!�.<:J.<. |:
�>d�!��$¹½¾JÑC� |=>�æÇ

�,$MTu4'G=�t+E��	���ª=�
�H
�� T'9:�JdI+MTu4!.<+=� 
|}+m�n�oC:�xs��=z¾òx|=Dx
D¢��>	
m�n�oC:� !��JK's=�!yL¹ 

|}F?G+M�!FGHI$NOF+GPQGbRS$
T¡F>�HGJ<:��	^�$UV�ª}+m�n�
o'g�¢£+��JK'WeE=XÈ |=>c
�+¢��VN��h'�t+»¼¹½¾'ÇY;

�ÈE=XÈ |=>	

����	
F,G	�<	Q�"�R� ��	 �$	 �0<�	 S�����5	�	 )%"=�)$	 ���	 �)%�%"�)�0	

������	 0���)	 �����	��	 '%&	 ��(��)��	 ���&!#	 �)���)�T	 ��	
E&%)<	%'	C:&�	
�$U0	��	�%�'<�	�%&$���%00����	�"�$�&��"�	
C..C�	

�,:<	

FCG	�<	��!� ��	�$	�0<�	S	����&�"��$	%'	$��	���"	D��0�$#	%�	���
��	0���)T�	�����	�����	���		
���	��	����	�
��	�����	:++�
:>.	1C..6;<	

F:G	�<		)����	 �$	 �0<�	 S�=$�"�R�$�%�	 %'	 ��	 �0�)$&%�	 !��T	�����	
�����	���		
���	��	����	�
��	�	���	1,AA,;	:H+<	

F6G	�<		������	 �$	 �0<�	 S�&������$	 ���"	 0%����!	 �''�)$�	 ���	 $%	
��) ��$&��"��!	 �0�)$&%��	 %�$%	 �	 $��&"�%��)	 )�$�%��	 ��	 ��	
��	!��T	�����	�����	���		
���	��	����	�
��	�	���	1C..C;	
:,?<	

F?G		<	�� ��%�	�$	�0<�	S �(�0%="��$	%'	$��		
���!"	��)�0�$#	��	
�#%$%	#��(�&��$#	V		����&�"��$	%'	$��	#���0�$%&	��	�#�
�!"T�	 E&%)<	 %'	 $��	 CH$�	 
�$�&��$�%��0	�&��	!0�)$&%�	"���&	
$%�'�&��)��	��!<CH�%�=$<,�	��&0���	&�&"���	 C..+�	 =+?+�
++.<	

F+G	 �<	����	 �$	 �0<�	 S-.���	
��&[FG���	^
$ò¾Z[T�	E&%)<	%'	$��	C+$�	"����&	�))�0�&�$%&		��$��!	
��	W�=���	��!<,�:�	C..,�	��� ����	W�=���	=+>�+A<	

F>G	�<		������	�$	�0<�	S ���!�	%$��#	%'	��	�&�%��	%$&�)$�&�	'%&	
$��	 �#��!"	 ���&"�%��)	 ��	 &��T�	 E&%)<	 %'	 $��	 CH$�	

�$�&��$�%��0	 �&��	 !0�)$&%�	 "���&	 $%�'�&��)��	 ��!<CH�
%�=$<,�	��&0���	&�&"���	C..+�	=+?+�++.<	

FHG	�<	%���#�"��	�$	�0<�	SQGbRS[FGR\]3�	^$
��T�	��	$����	=&%)�����!�<	

-332-




