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Abstract 

     The electromagnet of the J-PARC 50GeV synchrotron is fixed on the concrete floor by the ceramic anchor. This 
report is about the fixation material (epoxy resin) and the ceramic anchor. An examination subject is the confirmation 
of  the shearing stress and the tensile strength. Furthermore, do it about the radiation irradiation. An examination 
was the same as the use conditions. The ceramic anchor was set inside the concrete block by the fixation medicine. A 
good result came out from the shearing stress and the tensile strength. As for the radiation irradiation examination, it 
measure the condition of the fixation medicine. A source of radiation is cobalt 60 (gamma ray). The strength of the 
fixation medicine didn't deterioration. 
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１．はじめに 
 J-PARC 50 GeVシンクロトロンでは主要電磁石

392台を加速器トンネルのコンクリート床に設置し

ている。ここで固定用に使用しているセラミックア

ンカーと定着剤について報告する。 
加速器の電磁石は電源によって発生したノイズが

モニタ等に影響を与えないため電磁石を床と絶縁し
ている。絶縁材には放射線劣化の少ない材質である
セラミックやG10が利用され、ワッシャー・カ
ラー・スペーサーの形状で使用される。
使用位置によっては圧縮力が大きく加わ
り破損したりするために、電磁石の設置
精度を得るために現状に合わせて製作を
しなければならない。このようなことを
解決するためにセラミック製のアンカー
を使用することを検討した。 

２．引張耐力・剪断耐力 

セラミックアンカーを使用するにあたり、電磁石
を長期的に固定できること、地震等の瞬間的な荷重
に対して十分に耐えられることを確認するために、
許容引張耐力と許容剪断耐力の試験を行った。加速
器トンネルと使用条件を同じにするために、コンク
リートブロック（表1）にセラミックアンカーを定
着剤（施工時と同じエポキシ系接着剤）により固着
した。 
使用したセラミックアンカー（表2、図1）はアン

カー本体とスリーブの構成になっており、コンク
リートブロックとの固着とボルトの固定はアンカー

本体（内側メネジ）で行い、スリーブは埋め込み長
を確保するためである。 

表1：コンクリートブロック仕様 

（穿孔径は施

工コアドリル

径） 
図1、表

2：セラミックアンカーの仕様 
 
引張耐力の試験方法（図2）は十分な硬化時間経

過後にセラミックアンカーに全ねじボルトを取り付
け、ボルト頭側をセンターホール型油圧ジャッキに
取り付け引っ張る方式とした。試験耐力の測定は
ロードセルを用いパソコンに取り込んだ。試験の挙
動を確認するためにダイヤルゲージを取り付けた。
目視監視を行いながら油圧を徐々に加え試験体が破
壊するまで行った。 

呼び系 M1
2 

M2
0 

M2
4 

アンカー部
(mm) 25 44 52 

スリーブ部
(mm) 30 51 73 

有効埋込長
(mm) 55 100 130

穿孔径(mm) 25 40 47 
穿孔深さ(mm) 60 105 135

セメントの種類 早強ポルトランドセメント

設計基準強度 21 N/mm2 
粗骨材の最大寸法 20 mm 

鉄筋の有無 無筋 
外形寸法 1500mm×1500mm×600mm 

圧縮強度試験結果 26.6 N/mm2（平均強度） 
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